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Beschreibung 

Werkzeug- oder Produktionsmaschine mit Anzeigeeinheit zur Vi- 
sualisierung von Arbeitsablauf en 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Werkzeug- oder Produkti- 
onsmaschine, wobei die Maschine eine Anzeigeeinheit zur Visu- 
alisierung von Arbeitsablauf en und/oder Parametern der Ma- 
schine aufweist. 

10 

Fast jede handelsttbliche Werkzeug- oder Produktionsmaschine 
besitzt heutzutage eine Anzeigeeinheit bzw. eine Bedientafel 
mit Hilfe derer der Fertigungs- bzw. Produktionsvorgang vor 
Ort parametriert, gesteuert und uberwacht werden kann. Als 
15 Anzeigeeinheit wird dabei ttblicherweise ein Rohren- oder LCD- 
Bildschirm eingesetzt. Dieser befindet sich gewohnlich neben 
oder vor der Maschine als integraler Bestandteil einer Be- 
dientafel oder ist an einem beweglichen sogenannten Galgen 
montiert . 

20 

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, dass als Anzeigeein- 
heit ein Projektionsdisplay verwendet wird. Dabei kann das 
Projektionsdisplay zusatzlich zur handelsiiblichen bestehenden 
konventionellen Anzeigeeinheit bzw. Bedientafel oder alterna- 
25 tiv anstatt der herkommlichen Anzeigeeinheit bzw. Bedientafel 
verwendet werden. 

In FIG 1 ist eine solche Bedientafel 3, die einen LCD-Bild- 
schirm 9 und zwei Tastaturf elder 10 und 11 aufweist, darge- 
30 stellt. 

Bei einen Projektionsdisplay wird das darzustellende Bild von 
einen Projektionsapparat auf eine undurchsichtige Flache pro- 
jiziert. Dies kann beispielsweise irgendeine flache Platte 
35 sein, die z.B. aus Edelstahl oder Kunststoff bestehen kann. 
Dadurch konnen Inf ormationen dort angeboten werden, wo sie 
der Bediener am leichtesten aufnehmen und zuordnen kann, bei- 
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spielsweise direkt am Maschinengehause und/oder im Arbeits- 
raum der Maschine. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, tnit Hilfe eines 
Projektionsdisplays eine gegentlber herkommlichen Anzeigeein- 
heiten bzw. Bedientafeln verbesserte Visualisierungsmoglich- 
kext far einen Bediener einer Werkzeug- oder Produktionsma- 
schine, zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird far eine Werkzeug- oder Produktionsmaschi- 
ne, der eingangs genannten Art dadurch gelost, dass als An- 
zeigeeinheit ein Projektionsdisplay vorgesehen ist. 

Die Platte auf die das Bild vom Projektionsapparat proj iziert 
wxrd, ist hierbei vollig unempf indlich gegenuber Umweltein- 
fiassen wie z.B. Temperatur und Verschmutzung, so dass eine 
Anzeige auch an Orten erfolgen kann, an denen es mit der her- 
kommlich verwendeten Technik nicht m5glich ware. Die GroAe 
des Displays ist bei der Proj ekt ions technik im wesentlichen 
nur durch die zur Verfagung stehende Projektionsf lache, d h 
die Grofie der Platte beschrankt. Dadurch ergibt sich eine 
grofie Flexibilitat bezaglich der GrSIie der Anzeige und der 
Menge der gleichzeitig dargestellten Inf ormationen. Eine Ska- 
lierung gemafi den Anforderungen der Maschine bzw. den wan- 
schen des Kunden ist weiterhin problemlos mOglich. 

Eine erste vorteilhafte Ausbildung der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, dass als Projektionsdisplay eine flache Plat- 
te, auf die mittels eines Proj ekt ionsapparates ein Bild pro- 
j iziert wird, vorgesehen ist. Eine solche flache Platte ist 
kostengunstig herzustellen. 

In diesem Zusammenhang erweist es sich als vorteilhaft, wenn 
die Platte am Maschinengehause und/oder im Arbeitsraum der 
Maschine anbringbar ist. Am ohnehin bestehenden Maschinenge- 
hause kann die Platte, besonders kostenganstig angebracht wer- 
den. Wird die Platte im Arbeitsraum der Maschine angebracht, 
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so wird dem Bediener der gleichzeitige Blick auf den Ferti- 
gungs- bzw. Produktionsvorgang sowie auf die Informationen, 
die auf die Platte von den Projektionsapparat projiziert wer- 
den, ermoglicht. 

5 

Ferner erweist es sich als vorteilhaft, wenn die Platte inte- 
graler Bestandteil des Maschinengehauses ist. Wenn die Platte 
integraler Bestandteil des Maschinengehauses ist, ist eine 
besonders kostengunstige Realisierung des Pro jektionsdisplays 
10 moglich. 

Ferner erweist es sich als vorteilhaft, wenn die Anzeigeein- 
heit virtuell optisch dargestellte Eingabemittel aufweist und 
Bedienhandlungen mittels der Eingabemittel erfassbar sind und 
15 solchermaften die Maschine von einen Bediener steuerbar ist. 
Wenn mittels des Proj ektionsdisplays nicht nur Informationen 
dargestellt werden konnen, sondern vom Bediener auch Bedien- 
handlungen wie z.B. Parametrierung und Steuerbef ehle der 
Steuerung der Maschine mitgeteilt werden kdnnen, kann eine 
herkemmliche Anzeigeeinheit bzw. Bedientafel vollstandig 
durch den Proj ektionsdisplay ersetzt werden. 



20 



25 



In diesem Zusammenhang erweist es sich als vorteilhaft, wenn 
die Bedienhandlungen der Eingabemittel mittels einer Kamera 
oder mittels einer bertlhrungsempf indlichen Platte erfassbar 
sind. Eine solche Erfassung mittels einer Kamera oder mittels 
einer beriihrungsempf indlichen Platte ist besonders zuverlas- 
sig. 

30 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird im folgenden naher erlautert. Dabei 
zeigt : 



FIG 1 eine erf indungsgemafie Werkzeugmaschine . 

35 

In FIG 1 ist im Rahmen eines Ausf uhrungsbeispiels eine erfin- 
dungsgemaJJe Werkzeugmaschine dargestellt. Die Werkzeugmaschi- 
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ne weist einen Arbeitsraum 8 auf, in dem der . Produktions- 
bzw. Fertigungsvorgang stattfindet, der mittels zweier Schie- 
betaren 1 und 2 vom Arbeitsumf eld des Bedieners der Maschine 
abgetrennt werden kann. In FIG 1 sind die beiden Schiebeturen 
1 und 2 im gedffneten Zustand dargestellt. 

Weiterhin weist die Maschine eine herkommliche Anzeigeeinheit 
bzw. Bedientafel 3 auf. Diese weist zu Anzeigezwecken einen 
LCD-Bildschirm 9 und als Eingabemittel unter anderem zwei 
Tastaturf elder 10 und 11 auf. Mit Hilfe der Bedientafel 3 
kann die Maschine vor Ort von einen Bediener bedient, insbe- 
sondere parametriert und gesteuert werden. Weiterhin ist die 
Schiebetiir 1 mit einer Glasscheibe 12 und die Schiebettlr 2 
mit einer Glasscheibe 13 versehen, die den Bediener zu Kon- 
trollzwecken eine Einsicht in den Arbeitsraum 8 ermdglichen. 

An der Aufcenseite der Schiebettlr 2 ist eine flache Platte 4 
und ein Proj ektionsapparat 5 befestigt. Die Platte 4 und der 
Projektionsapparat 5 bilden zusammen einen sogenannten Pro- 
jektionsdisplay. Der Projektionsapparat 5 projiziert hierzu 
ein vom Bediener visuell erkennbares Bild auf die Platte 4 . 

In dem Ausf uhrungsbeispiel wird mit Hilfe des Projektionsap- 
parates 5 ein Anzeigefeld 7 zur Visualisierung von Arbeitsab- 
laufen und/oder Parametern der Maschine sowie ein sogenanntes 
virtuelles Tastaturfeld 15 als Eingabemittel auf die Platte 4 
projiziert. Es sei an dieser Stelle angemerkt, dass selbst- 
verstandlich sind aber auch andere Eingabemittel wie z.B. ei- 
ne virtuelle Maus als Eingabemittel denkbar sind. 

Die vom Bediener mittels des virtuellen Tastaturf eldes 15 
durchgefuhrten Bedienhandlungen werden dabei optisch von ei- 
ner im Projektionsapparat 5 integrierten Kamera erfasst und 
der Steuerung der Maschine zur Verftigung gestellt. Das virtu- 
elle Tastenfeld 8 arbeitet somit als ein virtueller Touch- 
screen. Selbst.verstandlich kann die Erfassung der Eingabe al- 
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ternativ auch mittels einer beruhrungsempf indlichen Platte 
erf olgen. 

In dem Ausf uhrungsbeispiel besitzt die Maschine neben der Be- 
5 dientafel 3 somit eine zusatzliche Bedien- und Anzeigemog- 
lichkeit in Form des Projektionsdisplays . Da die erfindungs- 
gemafie Anzeigeeinheit in dem Ausfiihrungsbeispiel somit nicht 
nur eine Anzeigef unktionalitat sondern auch eine Bedienfunk- 
tionalitat aufweist, konnte die herkSmmliche handelstibliche 
10 Bedientafel 3 somit aber auch vollstandig entfallen. 

Werden die Schiebeturen 1 und 2 geschlossen, so wird durch 
die unmittelbare Anordnung des Projektionsdisplays auf der 
Schiebetiir 2 direkt unterhalb des Fensters 13 dem Bediener 

15 wahrend des Produktionsvorganges einen parallelen gleichzei- 
tigen Blick auf die im Pro jektionsdi splay dargestellten In- 
formationen und auf die im Arbeitsraum 8 ablaufenden Vorgan- 
ge, ermoglicht. Im Falle z.B. von auftauchenden Fehlfunktio- 
nen kann der Bediener unmittelbar aber das virtuelle Tasta- 

20 turfeld 8 entsprechende Befehle der Steuerung der Maschine 
mitteilen. Alternativ konnte die Platte 4 aber auch direkt, 
z.B. in eine Ecke des Sicht fensters 13 montiert werden. 



25 



Selbstverstandlich ist es auch denkbar, zusatzlich oder al- 
ternativ zu dem an der Schiebetiir 2 angebrachten Anzeigeein- 
heit, eine weitere Anzeigeeinheit, die aus einer gestrichelt 
gezeichneten Platte 6 und einem gestrichelt gezeichneten Pro- 
jektionsapparat 14 besteht, im Arbeitsraum 8 der Maschine an- 
zubringen. Dem Bediener wird somit bei geSffneten Schiebetti- 
30 ren 1 und 2 oder bei geschlossenen Schiebeturen mittels der 
Sichtfenster 12 und 13 eine parallele visuelle Erfassung des 
Produktions- bzw. Fertigungsvorgangs im Arbeitsraum 8 und der 
auf der Platte 6 dargestellten Inf ormationen zum Produktions- 
bzw. Fertigungsvorgang ermfiglicht . 



35 
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Es ist in diesem Zusammenhang unter anderem aber auch denk- 
bar, den Projektionsapparat 14 dazu zu benutzen z.B. defekte 
Maschinen- oder Werkzeugkomponenten zu markieren. 

Der Einsatz eines Proj ektionsdisplays als Anzeigeeinheit mit 
gegebenenfalls integrierter Bedienm5glichkeit bei Werkzeug- 
oder Produktionsmaschinen eignet sich besonders gut fur inno- 
vative Einsatze bei Inbetriebnahme-, Produktions-, Ferti- 
gungs-, Diagnose- und Service-Vorgangen. Dabei geht es oft 
darum, Informationen mSglichst gut in Verbindung zu Ablaufen 
im Arbeit sraum der Maschine zu bringen. Durch die Integration 
eines Proj ektionsdisplays in bestehende Maschinenkomponenten 
wird quasi die Bedienung und Anzeige der Steuerung mit der 
Maschine verschmolzen. Durch die Platzersparnis und die Redu- 
zierung der Komponenten ergibt sich eine erhebliche Reduktion 
von Kosten gegenuber der Verwendung von Anzeigeeinheit en bzw. 
Bedientafeln, die mit herkommlicher Aufbautechnik realisiert 
sind. 

Die Moglichkeit dem Bediener Informationen mit Hilfe eines im 
Arbeitsraum oder in der Nahe des Arbeitsraumes befindlichen 
Proj ektionsdisplays zuganglich zu machen, ermoglicht grundle- 
gende Innovation im Bereich der Inbetriebnahme, Produktion, 
Fertiguhg, Service und Diagnostik. So konnen beispielsweise 
Hinweise zu Fehlern die beim Fertigungsvorgang aufgetreten 
sind, in unmittelbarer Nahe des Entstehungsortes visualisiert 
werden. Weiterhin konnen Arbeitsanweisungen schrittweise di- 
rekt an der Maschine dargestellt werden, so dass diese vom 
Bediener wesentlich leichter nachvollzogen werden k6nnen, als 
es bei einer herkSmmlichen Anzeigeeinheit bzw. Bedientafel 
der Fall ware. 

Weiterhin zeichnet sich der Projektionsdisplay durch seine 
besonders hohe Robustheit gegenuber Umwelteinf ltissen aus, so 
dass dieser praktisch an beliebige Stellen in, urn oder an der 
Maschine angebracht werden kann. Wird neben Informationen 
auch ein Eingabemittel z.B. ein Tastaturfeld projiziert und 
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Bedienhandlungen optisch z.B. mit einer Kamera, die z.B. in 
den Projektionsapparat integriert sein kann oder mittels ei- 
ner beriihrungsempfindlich ausgepragten Platte erfasst (virtu- 
eller Touchscreen) , so kann die bisherige Anzeigeeinheit bzw. 
5 Bedieneinheit gegebenenf alls komplett entf alien. 

Die erfindungsgemaiie Anzeigeeinheit kann dabei grundsatzlich 
additiv oder alternativ zur bisher handelsiiblichen Anzeige- 
einheit bzw. Bedientafel eingesetzt werden. 

0 

An dieser Stelle sei angemerkt, dass als Werkzeugmaschinen 
z.B. ein- oder mehrachsige Dreh-, Fras-, Bohr- oder Schleif- 
maschinen zu verstehen sind. Zu den Werkzeugmaschinen werden 
auch noch Bearbeitungszentren, lineare und rotatorische 

5 Transfermaschinen, Lasermaschinen oder Walz- und Verzahnma- 
schinen gezahlt. Allen gemeinsam ist, dass ein Material bear- 
beitet wird, wobei diese Bearbeitung mehrachsig ausgefiihrt 
werden kann. Zu den Produktionsmaschinen werden z.B. Textil-, 
Kunststoff-, Holz-, Glas-, Keramik- oder Steinbearbeitungsma- 

0 schinen gezahlt. Maschinen der Umf ormtechnik, Verpackungs- 
technik, Drucktechnik, Fordertechnik, Pumpentechnik, LQfter- 
technik, Hebewerkzeuge sowie Roboter gehOren ebenfalls zu den 
Produktionsmaschinen . 
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Patentansprtiche 

1. Werkzeug- oder Produktionsmaschine, wobei die Maschine 
eine Anzeigeinheit (4,5) zur Visualisierung von Arbeitsablau- 
fen und/oder Parametern der Maschine aufweist, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass als Anzeigeeinheit (4,5) 
ein Projektionsdisplay (4) vorgesehen ist. 

2. Werkzeug- oder Produktionsmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Pro- 
jektionsdisplay (4) eine flache Platte (4) auf die mittels 
eines Projektionsapparates (5) ein Bild (7,15) projiziert 
wird vorgesehen ist. 

3. Werkzeug- oder Produktionsmaschine nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Platte (4) am Maschinengehause (2) und/oder im Arbeit sraum 
(8) der Maschine anbringbar ist. 

4. Werkzeug- oder Produktionsmaschine nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Platte (4) integraler Bestandteil des Maschinengehauses ist. 

5. Werkzeug- oder Produktionsmaschine nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Anzeigeeinheit (4,5) virtuelle optisch 
dargestellte Eingabemittel (15) aufweist und Bedienhandlungen 
mittels der Eingabemittel (15) erfassbar sind und solcherma- 
Jien die Maschine von einem Bediener steuerbar ist. 

6. Werkzeug- oder Produktionsmaschine nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Be- 
dienhandlungen der Eingabemittel (15) mittels einer Kamera 
oder mittels einer beruhrungsempf indlichen Platte (4) erfass- 
bar sind. 



